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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing textile constructions for gas diffusion electrodes, particularly for 
use in electrolysis cells, according to which the textile construction is produced by rolling a dry power mixture containing at least 
one catalyst or one catalyst mixture and one binder. In a first preferred embodiment of the method, a liquid organic compound, 
particularly an alcohol, a ketone, an ester or a mixture of liquid organic compounds of this type is applied to the roll surfaces of 
the roll pair before bringing it into contact with the powder mixture, whereupon the roll surfaces are dried. In a second preferred 
embodiment, optionally in addition to the treatment of the roll surfaces with the liquid organic compound, ground powder made of 
polytetrafluoroethylene is rolled into a textile construction before rolling the dry power mixture. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Flachengcbilden fur Gasdiffusionselektro- 
den, insbesondere fur den Einsatz in Elektrolysezellen, bei welchem das Flachengebilde durch Walzen einer trockenen Pulvermi- 
schung, enthaltend wenigstens einen Katalysator oder eine Katalysatormischung und einen Binder, hergestellt wird, wobei in einer 
erstcn bevorzugten Ausfuhrungsform des Vcrfahrens auf die Walzenoberflachen des Walzenpaarcs vor dem Inkontaktbringen mit 
der Pulvermischung eine flussige organische Verbindung, insbesondere ein Alkohol, ein Keton, ein Ester oder eine Mischung der- 
artiger flussiger organischer Verbindungen, aufgetragen wird und anschlieBend die Walzenoberflachen getrocknet werden. In einer 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform wird, gegebenenfalls zusatzlich zu der Behandlung der Walzenoberflachen mit der fliissigen 
organischen Verbindung, vor dem Walzen der trockenen Pulvermischung aufgemahlenes Pulver aus Polytctrafluorethylen zu einem 
Flachengebilde verwalzt. 
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Verfahren zur Herstellung von Flachengebilden fur Gasdiffusionselektroden 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Flachengebilden fur Gas- 
diffusionselektroden, insbesondere fur den Einsatz in Elektrolysezellen, durch 
Walzen einer Pulvermischung, enthaltend wenigstens einen Katalysator oder eine 
Katalysatormischung und einen Binder. 

Aus DE-A 37 10 168 und EP-A 297 377 sind Verfahren zur Herstellung einer 
kunststoffgebundenen Gasdiffusionselektrode mit metallischen Elektrokatalysatoren 
bekannt, bei dem trockene Pulvennischungen, enthaltend wenigstens einen Binder, 
z.B. Polytetrafluorethylen (PTFE), und ein Katalysatonnetall und/oder eine nicht- 
metallische Verbindung eines den Katalysator bildenden Metalls, z.B. Silberoxid 
oder Kupferoxid, zu Flachengebilden verwalzt und anschlieBend auf einen 
mechanischen Trager, beispielsweise ein Metallnetz, -vlies oder -gewebe, auf- 
gebracht werden. Das Aufbringen auf den mechanischen Trager erfolgt insbesondere 
durch Einwalzen oder Pressen. 

Nachteilig bei den bekannten Verfahren ist, dass zu Beginn und/oder wahrend des 
Walzprozesses das Flachengebilde an der Walzoberflache haften bleibt anstatt sich 
von selbst abzulosen. Daher lassen sich keine Flachengebilde herstellen, welche die 
fxir die technische Handhabbarkeit notwendige Flache, beispielsweise im Falle einer 
elektrochemischen Herstellung von Chlor aus wassrigen Losungen von Alkalichlorid 
oder wassrigen Losungen von Chlorwasserstoff eine Lange von 2 bis 3 Metern und 
eine Breite von 30 bis 40 cm, aufweisen. Das Flachengebilde muss hinsichtlich 
seiner Dichte und Dicke tiber seine gesamte Flache eine ausreichende Homogenitat 
aufweisen. AuBerdem muss wegen des anhaftenden Materials der Walzprozess 
unterbrochen werden, um die Walzen zu reinigen. Geschieht dies mit Hilfe von 
mechanischen Abstreifhilfen, wie z.B. einem Messer, so wird das Flachengebilde 
sehr leicht beschadigt und steht fur die Weiterverarbeitung nicht mehr zur Ver- 
ftigung. Das wertvolle, edelmetallhaltige Material muss verworfen werden bzw. 
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einem geeigneten Recyclingprozess zugefuhrt werden. Ein weiterer Nachteil der 
bekannten Verfahren ist, dass zwei oder mehrere Flachengebilde, welche zwar die 
gleiche Zusammensetzung haben und unter den gleichen Walzbedingungen her- 
gestellt wurden, nicht mehr die gleichen Eigenschaften., insbesondere die gleiche 
Dicke und Dichte, und damit die gleiche elektrochemische Aktivitat, aufweisen, 
wenn zwischenzeitlich eines oder mehrere -Flachengebilde mit anderer Zusammen- 
setzung und/oder unter anderen Walzparametern hergestellt wurden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung von 
Flachengebilden fur Gasdiffusionselektroden durch Walzen einer trockenen 
Pulvermischung bereit zu stellen, bei dem das Flachengebilde nicht an den 
WalzenoberfLachen haften bleibt. 

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfmdungsgemaB durch die Merkmale des 
Anspnichs 1 bzw. 2. 

Bei einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
zur Herstellung yon Flachengebilden fur Gasdiffusionselektroden, insbesondere fur 
den Einsatz in Elektrolysezellen, wird das Flachengebilde durch Walzen einer 
Pulvermischung, enthaltend wenigstens einen Binder und einen Katalysator bzw. 
eine Katalysatormischung, hergestellt, wobei erfindungsgemaB auf die Walzen- 
oberfLachen des Walzenpaares vor dem Inkontaktbringen mit der Pulvermischung 
eine fliissige organische Verbindung, insbesondere ein Alkohol der allgemeinen 
Formel 




worin Ri, R2 und R3 gleich oder verschieden sind und fur Wasserstoff stehen oder fiir 
aliphatische oder cycloaliphatische Alkyheste, wobei R la R 2 und R3 zusammen maxi- 
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mal 8 C-Atome umfassen, oder fur Arykeste mit 6 C-Atomen, wobei maximal einer 
der Reste Ri, R2 oder R 3 fur einen solchen Arylrest seht, in welchem gegebenenfalls 
ein oder mehrere Wasserstoffatome durch einen Alkykest mit maximal 8 C-Atomen 
ersetzt ist, oder eine Mischung derartiger Alkohole und/oder ein Keton der 
5 allgemeinen Formel 

Rs >=o 

worin R4 und R5 gleich oder verschieden sind und fur aliphatische oder 
10 cyclo aliphatische Alkykeste stehen, wobei R4 imd R 5 zusammen maximal 
8 C-Atome umfassen, oder fur Arykeste mit 6 C-Atomen, wobei maximal einer der 
Reste R4 oder R5 fur einen solchen Arykest seht, in welchem gegebenenfalls ein oder. 
mehrere Wasserstoffatome durch einen Alkykest mit maximal 8 C-Atomen ersetzt 
ist, oder eine Mischung derartiger Ketone und/oder ein Ester der allgemeinen Formel 

15 



worin R$ und R 7 gleich oder verschieden sind und fur aliphatische oder 
cycloaliphatische Alkykeste stehen, wobei R6 und R7 zusammen maximal 
20 8 C-Atome umfassen, oder R 7 fur einen Arykest mit 6 C-Atomen seht, in welchem 
gegebenenfalls ein oder mehrere Wasserstoffatome durch einen Alkykest mit 
maximal 8 C-Atomen ersetzt ist, oder eine Mischung derartiger Ester vollflachig 
aufgetragen wkd und anschlieBend die Walzen getrocknet werden. 



25 



Bevorzugte organische flussige Verbindungen fur die Behandlung der Walzen sind 
herkommliche organische Losungsmittel, insbesondere Ethanol, Isobutylketon oder 
Aceton. 
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Die fltissige organische Verbindung kann beispielsweise vor dem Walzprozess auf 
die Walzenoberflachen aufgespriiht werden oder mit Hilfe von Pinseln, Biirsten, 
Tuchern o.dgl. auf die Walzenoberflachen aufgetragen werden. Die anschlieBende 
Trocknung erfolgt durch Verdunstung bei Raumtemperatur oder wird mit Hilfe eines 
5 HeiBluftstromes o.dgl. beschleunigt. Die Walzenoberflachen konnen zur Trocknung 
auch abgerieben werden. Ebenso kann es notwendig sein, zusatzlich zu oder anstelle 
von dem Auftragen der fliissigen organischen Verbindung vor dem Walzprozess die 
Behandlung der Walzenoberflachen kontinuierlich oder in regelmaBigen oder 
unregelmaBigen Intervallen wahrend des Walzprozesses vorzunehmen. Entscheidend 
10 ist, dass die Walzenoberflachen nach dem erfindungsgemaBen Verfahren behandelt 
werden, bevor die Oberflachen mit dem zu verwalzenden Pulver in Kontakt gebracht 
werden. Um den Walzvorgang nicht unterbrechen zu mtissen, sind Pinsel,. Biirsten, 
Tiicher o.dgl. sowie eine Vorrichtung zur Trocknung in geeigneter Weise an der 
Walzapparatur angebracht. 

15 

Bei einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird, gegebenenfalls zusatzhch zu der Behandlung der Walzenoberflachen mit der 
fliissigen organischen Verbindung, vor dem Walzen der trockenen Pulvermischung 
aufgemahlenes Pulver aus Polytetrafluorethylen zu einem Flachengebilde verwalzt. 
20 Besonders bevorzugt ist eine Kombination der beiden bevorzugten Ausfuhrungs- 
formen des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

Werden beide Verfahrensschritte kombiniert, so wird vorzugsweise zuerst das 
aufgemahlene Pulver aus Polytetrafluorethylen zu einem Flachengebilde verwalzt, 
25 dann wird auf die Walzenoberflachen die fltissige organische Verbindung 
aufgetragen, anschlieBend werden die Walzenoberflachen getrocknet, bevor die 
trockene Pulvermischung zu einem Flachengebilde fur Gasdiffusionselektroden 
verwalzt wird. 

30 Die vorzugsweise trockene Pulvermischung ftix das Flachengebildematerial kann aus 
einem Binder, z.B. einem Polymer wie Polytetrafluorethylen (PTFE), und einem 
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Katalysator oder einer Katalysatormischung bestehen. Ebenfalls ist es moglich, dass 
eine der Komponenten der Pulvermischung Kohlenstoff oder eine kohlenstoffhaltige 
Verbindung ist. Ebenso kann die Pulvermischung Zuschlagstoffe, wie z.B. 
Ammoniumhydrogencarbonat, die als Porenbildner fungieren, enthalten. Der Kata- 
5 lysator oder die Katalysatormischung kann z.B. aus der nichtmetallischen Ver- 
bindung eines den Katalysator bildenden Metalls oder aus Mischungen von Metall 
und der nichtmetallischen Verbiiidungen eines den Katalysator bildenden Metalls 
bestehen. Ferner konnen Gemische aus verschiedenen Metallen oder 
Metallverbindungen, bevorzugt Edelmetalle, eingesetzt werden. Der Feuchtigkeits- 
10 gehalt der Pulvermischung betragt maximal 0,5 Gew.-% H 2 0, bevorzugt maximal 
0,3 Gew.-% H2O. Handelt es sich urn ein Flachengebilde fur den Einsatz als 
Gasdiffusionselektrode bei der Elektrolyse einer wassrigen Losung von Alkali- 
chlorid, insbesondere Natriumchlorid, so handelt es sich bei der das Kataly- 
satormetall enthaltenden Verbindung insbesondere urn Silber(I)oxid. 

15 

Uberraschenderweise bleibt beim Verwalzen der Pulvermischung das entstehende 
Flachengebilde fur Gasdiffusionselektroden durch das erfindungsgemaBe Verfahren 
nicht mehr an den Walzenoberflachen haften. Daher ermoglicht das erfindungs- 
gemaBe Verfahren die Herstellung von homogenen Flachengebilden mit z.B. einer 

20 Lange von 2 m und einer Breite von 0,4 m. Die Homogenitat des Flachengebildes 
bezieht sich insbesondere auf seine Dicke und Dichte. Sie beeinflusst die 
elektrochemische Aktivitat der Gasdiffusionselektrode. Fur den Einsatz bei der 
Elektrolyse einer wassrigen Losung von Alkalichlorid, insbesondere von Natrium- 
chlorid, ist eine ausreichende elektrochemische Aktivitat dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Zellspannung maximal 2,5 V betragt bei einer Stromdichte von 4 kA/m 2 . 

Die erfindungsgemaBe Vorbehandlung der Walzenoberflachen mit der fltissigen 
organischen Verbindung ist vor allem dann ausreichend, wenn ausschlieBlich 
Pulvermischungen gleicher Zusammensetzung und unter im Wesentlichen iden- 
30 tischen Bedingungen nacheinander verwalzt werden. Insbesondere wurde jedoch 
gefunden, dass eine Veranderung der Walzenoberflache beispielsweise dadurch 
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eintritt, dass unterschiedliche Pulvermischungen, z.B. Pulvennischungen mit unter- 
schiedlichen Zusammensetzungen beziiglich ihrer Bestandteile und/oder ihrer 
Gewichtsverhaltnisse, nacheinander auf demselben Walzenstuhl verwalzt werden. 
Infolge der veranderten Walzenoberflache weisen Flachengebilde, die die gleiche 
5 Zusammensetzung haben und unter gleichen Walzparametern hergestellt werden, 
insbesondere nicht mehr die gleiche Dicke und Dichte, und damit die gleiche 
elektxochemische Aktivitat, auf. So kann z.B. ein Flachengebilde, welches aus einer 
Pulvermischung bestehend aus 90 Gew.-% Silber(I)oxid und 10 Gew.-% PTFE 
hergestellt wurde, nicht wieder mit der gleichen Dicke und Dichte hergestellt werden, 

10 wenn vor dem Walzen zunachst eine Mischung bestehend aus 80 Gew.-% 
Silber(I)oxid und 20 Gew.-% PTFE verwalzt wird. Die erfindungsgemaBe Be- 
handlung der Walzenoberflache alleine mit einem der organischen Losungsmittel 
oder einer Mischung der organischen Losungsmittel erzielte bei den Flachengebilden 
nicht mehr die gewiinschten Eigenschaften. Auch die Behandlung der Walzen- 

15 oberflachen mit herkommlichen Reinigungsmitteln, wie sie aus dem Haushalt 
bekannt sind, z.B. Scheuermitteln wie Sidol® oder Frosch®, lieferte keine ver- 
besserten Eigenschafteii der Flachengebilde. Die Oberflachenbeschaffenheit konnte 
beispielsweise dadurch wiederhergestellt werden, dass die Walzenkorper ausgebaut 
werden und ihre Oberflache abgedreht bzw. geschliffen wird. Das Ausbauen der 

20 Walzenkorper aus dem Walzenstuhl und das mechanische Abdrehen bzw. Schleifen 
der Walzenoberflachen fiihrt jedoch zwangslauJ5g zu langen Stillstandzeiten und zu 
durch den AbdrehprozeB bzw. Schlei§)rozess gegebenen Toleranzen, welche die 
Rundlaufgenauigkeit der Walzen verschlechtern. 

25 Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich durch seine Einfachheit, seinen 
geringen Aufwand an zusatzhchen Materialien und zusatzlichen Arbeitsschritten aus. 

Bevorzugte organische fliissige Verbindungen sind weiterhin solche, deren 
Siedepunkt im Bereich von 30 bis 150°C, besonders bevorzugt im Bereich von 40 bis 
30 100°C liegen. Dadurch ist eine rasche Trocknung durch Verdunstung gewahrleistet, 
was besonders dann von Vorteil ist, wenn wahrend des Walzprozesses die 
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Oberflachen mit dem Losungsmittel behandelt werden, ohne dass der Walzprozess 
unterbrochen wird. 

Beim Verwalzen des Polytetrafluorethylenpulvers betragt die Umfangsgeschwin- 
5 digkeit der Walzen unabhangig voneinander bevorzugt 0,3 bis 6 m/inin. 

Ferner erfolgt das Verwalzen des Polytetrafluorethylenpulvers nach dem erfindungs- 
gemaflen Verfahren vorzugsweise unter einer Zuhaltekraft von 0,05 bis 15 kN/cm. 

10 Bevorzugt betragt die Temperatur des Polytetrafluorethylenpulvers beim Verwalzen 
10bis70°C. 

Das Aufinahlen des Polytetrafluorethylenpulvers nach dem erfindungsgemaBen 
Verfahren erfolgt vorzugsweise in einer Muhle mit schnell laufenden Messern, wie 

15 z.B. in der DE 2 941 774 beschrieben, wobei die Umfangsgeschwindigkeit der 
rotierenden Messer mindestens 15 m/s, bevorzugt mindestens 25 m/s, besonders 
bevorzugt 40 m/s betragt. Durch das Aufinahlen erhalt das PTFE eine faserige 
Struktur, weshalb bevorzugt solche Polyfluorethylenpulver verwendet werden, die zu 
Fibrilierung neigen. Dazu gehoren beispielsweise das PTFE vom Typ TF 2021, 

20 TF 2053 oder TF 2029 der Firma DYNEON. 

Das Verwalzen der Pulvermischung kann mit ublichen Walzenkorpem erfolgen, wie 
sie bei der Herstellung derartiger Flachengebilde oder bei der Kompaktierung von 
Pulvern eingesetzt werden. Dabei konnen die einzelnen Walzen unterschiedliche 

25 Durchmesser aufweisen, welche bevorzugt maximal 15 cm betragen, und mit 
unterschiedlichen Geschwindigkeiten, insbesondere mit Umfangsgeschwindigkeiten 
im Bereich von 0,05 bis 19 m/min, laufen. Die Walzenoberflachen sollten dabei eine 
Rauhigkeit aufweisen, bei der die Pulvermischung noch mit gleichmafiiger 
Geschwindigkeit eingezogen werden kann. Ziel ist es, ein homogenes Flachengebilde 

30 herzustellen. Je nach der Eigenschafl der Pulvermischung kann die Oberflachen- 
rauhigkeit der Walze angepasst werden. Vorzugsweise wird mit glatten Walzen- 
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oberflachen gearbeitet, also Oberflachen die keine grobe Struktur aufweisen. Die 
Oberflachenrauhigkeit der Walze, gemessen als Ra-Zahl, liegt dabei vorzugsweise 
zwischen 0,05 \xm und 1,5 nm. 

Das Verwalzen der trockenen Pulvermischungen erfolgt derart, dass die trockene 
Pulvermischung auf den Walzenspalt dosiert wird, die Walzenkorper das Pulver 
einziehen und es zu einem Flachengebilde verdichten. Das hergestellte Flachen- 
gebilde weist eine Dicke von 0,05 bis 0,8 mm, vorzugsweise von 0,15 bis 0,7 mm, 
auf. 

Fur den Einsatz des Flachengebildes als Gasdiffusionselektrode in einem Elektro- 
lyseprozess wird das Flachengebilde mit einem elektrisch leitfahigen Trager 
verbunden. Bei dem elektrisch leitfahigen Trager handelt es. sich beispielsweise urn 
ein Metallnetz, ein MetallvHes oder ein Metallgewebe. Ferner kann es sich urn ein 
Kohlenstof&ietz, ein Kohlenstoffvlies oder ein Kohlenstoffgewebe oder ein ent- 
sprechendes Netz etc. aus anderen elektrisch leitfahigen Materiahen handeln. Das 
Flachengebilde wird vorzugsweise durch Einwalzen in den Trager, d.h. das Netz 
o.dgL, verbunden. 
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Beispiel 1 

Erne Pulvermischung bestehend aus Silber(I)oxid und Polytetrafluorethylen (PTFE) 
mit einer Zusammensetzung von 90 Gew.-% Silber(I)oxid und 10 Gew.-% PTFE 
5 wurde mittels einer schnell laufenden Schlagmiihle der Firma IKA, Typ M20, in 
Intervallen von jeweils 15 Sekunden unter Kiihlung aufgemahlen und anschlieBend 
auf einem Walzenstuhl der Firma Wetzel mit zwei Walzenkorpern der Breite 40 cm 
und dem Durchmesser 13 cm unter einer Zuhaltekraft von 2,2 kN/cm verwalzt. Vor 
dem Verwalzen wurden die Walzenoberflachen mit Ethanol, der mit 0,2 Vol.-% 

10 Methylisobutylketon versetzt war, mit einem Lappen abgerieben und die Walzen- 
oberflachen anschlieBend an der Luft bei Raumtemperatur getrocknet. Nach dem 
Trocknen wurde die Pulvermischung auf den Walzenspalt aufgegeben. Beim Ver- 
walzen betrug die Umfangsgeschwindigkeit der Walzen 1,35 m/min. Das Flachen- 
gebilde blieb nicht an der Walzenoberflache haften und wies eine Dicke von 

15 0,35 mm bei einer Dichte von 4,65 g/ml auf. 

Beispiel 2 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Walzprozess mit Vorbehandlung der 
20 Walzenoberflache wurde auf demselben Walzenstuhl eine Pulvermischung aus 
80Gew.-% Silber(I)oxid und 20 Gew.-% PTFE, das analog zu Beispiel 1 
aufgemahlen wurde, unter den in Beispiel 1 beschriebenen Bedingungen verwalzt. 
Als danach erneut eine aufgemahlene Mischung bestehend aus 90 Gew.% 
Silber(I)oxid und 10Gew.-% PTFE verwalzt wurde, betrug die Dicke des 
25 Flachengebildes 0,5 mm bei einer Dichte von 4,7 g/ml, d.h. das Flachengebilde wies 
eine groBere Dicke und eine hohere Dichte auf, als in Beispiel 1 gefunden. 

Die unter Beispiel 1 beschriebenen Eigenschaften des Flachengebildes konnten erst 
wieder erzielt werden, nachdem aufgemahlenes PTFE-Pulver der Fa. DYNEON, Typ 
30 TF 2053, auf dem Walzenstuhl zu einem Flachengebilde verwalzt worden war. Die 
Drehzahl der Walzen wurde dabei so eingestellt, dass die Umfangsgeschwindigkeit 
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1,35 m/min betrug. Die Zuhaltekrafl betrug dabei 0,8 kN/cm. Die Temperate des 
PTFE-Pulvers betrug 22°C. 

Zuvor war das PTFE-Pulver in einer Labormiihle der Fa. IKA, Typ M20, mit 
Schlagmessern in jeweils 150 ml Fraktionen 60 s lang aufgemahlen und auf 
Raumtemperatur abgekuhlt worden. 
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Patentansprttche 

1. Verfahren zur Herstellung von Flachengebilden fur Gasdiffusionselektroden, 
insbesondere fiir den Einsatz in Elektrolysezellen, bei welchem das 
Flachengebilde mittels eines Walzenpaares durch Walzen einer trockenen 
Pulvermischung, enthaltend wenigstens einen Katalysator oder eine 
Katalysatomiischung und einen Binder, hergestellt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf die Walzenoberflachen des Walzenpaares vor dem 
Inkontaktbringen mit der Pulvermischung eine flussige organische Ver- 
bindung, insbesondere ein Alkohol der allgemeinen Formel 




worin Ri, R2 und R 3 gleich oder verschieden sind und fur Wasserstoff stehen 
oder fiir aliphatische oder cycloaliphatische Alkykeste, wobei Ri, R 2 und R3 
zusammen maximal 8 C-Atome umfassen, oder fur Arykeste mit 
6 C-Atomen, wobei maximal einer der Reste Ri, R 2 oder R 3 fur einen solchen 
Arylrest seht, in welchem gegebenenfalls ein oder mehrere Wasserstoffatome 
durch einen Alkylrest mit maximal 8 C-Atomen ersetzt ist, oder eine 
Mischung derartiger Alkohole und/oder ein Keton der allgemeinen Formel 

Rs >=o 

worin R4 und R 5 gleich oder verschieden sind und fur aliphatische oder 
cycloaliphatische Alkylreste stehen, wobei R4 und R 5 zusammen maximal 
8 C-Atome umfassen, oder fiir Arykeste mit 6 C-Atomen, wobei maximal 
einer der Reste R4 oder R 5 fur einen solchen Arykest seht, in welchem 
gegebenenfalls ein oder mehrere Wasserstoffatome durch einen Alkykest mit 
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maximal 8 C-Atomen ersetzt ist, oder eine Mischung derartiger Ketone 
und/oder ein Ester der allgemeinen Formel 



worin R$ und R 7 gleich oder verschieden sind und fur aliphatische oder 
cycloaliphatische Alkylreste stehen, wobei R 6 und R 7 zusammen maximal 
8 C-Atome umfassen, oder R7 fur einen Arylrest mit 6 C-Atomen seht, in 
welchem gegebenenfalls ein oder mehrere Wasserstoffatome durch einen 
10 Alkylrest mit maximal 8 C-Atomen ersetzt ist, oder eine Mischung derartiger 

Ester vollflachig aufgetragen wird und anschlieBend die Walzenoberflachen 
getrocknet werden. 

2. Verfahren zur Herstellung von Flachengebilden fur Gasdiffiisionselektroden, 
15 insbesondere fiir den Einsatz in Elektrolysezellen, bei welchem das 

Flachengebilde mittels eines Walzenpaares durch Walzen einer trockenen 
Pulvermischung, enthaltend wenigstens einen Katalysator oder eine 
Katalysatormischung und einen Binder, hergestellt wird, dadurch gekemi- 
zeichnet, dass, gegebenenfalls zusatzlich zu der Behandlung der Walzen- 
20 oberflachen mit einer fliissigen organischen Verbindung, vor dem Walzen der 

trockenen Pulvermischung aufgemahlenes Pulver aus Polytetrafluorethylen zu 
einem Flachengebilde verwalzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zuerst das 
25 aufgemahlene Pulver aus Polytetrafluorethylen zu einem Flachengebilde 

verwalzt wird, dann auf die Walzenoberflachen die fliissige organische 
Verbindimg aufgetragen wird und die Walzenoberflachen getrocknet werden 
und anschlieBend die trockene Pulvermischung zu einem Flachengebilde fur 
Gasdiffiisionselektroden verwalzt wird. 



30 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
fliissige organische Verbindung Ethanol, Isobutylketon oder Aceton ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
fliissige organische Verbindung einen Siedepunkt im Bereich von 30° bis 
150°Chat. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die fliissige 
organische Verbindung einen Siedepunkt im Bereich von 40° bis 100°C hat. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Verwalzen des Polytetrafluorethylenpulvers die Umfangsgeschwin- 
digkeit der Walzen unabhangig voneinander 0,3 bis 6 in/min betragen. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verwalzen des Polytetrafluorethylenpulvers unter einer Zuhaltekraft von 0,05 
bis 15 kN/cm erfolgt 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekennzeichnet, dass 
beim Verwalzen des Polytetrafluorethylenpulvers die Temperatur des Pulvers 
aus Polytetrafluorethylen 10 bis 70°C betragt. 

1 0. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Pulver aus Polytetrafluorethylen mit einer Miihle mit schnell laufenden 
Messern aufgemahlen wird, wobei die Umfangsgeschwindigkeit der rotie- 
renden Messer mindestens 15 m/s, bevorzugt mindestens 25 m/s betragt. 



